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Einflufd von Windschutzpflanzungen

auf den Ertrag landwirtschattiicher Kulturpfianzen

Dr. M. PRETZSCHEL, Dr. Gerda BOHME, Doz. Dr.sc. H. KRAUSE,

Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Sektion Pflanzenproduktion, Wissenschaftsvereich Standortkunde,

Landwirtschattliche Meliorationen und Landeskultur

Wenn man die Frage nach der Bedeutung der Gehodlze in der
Landschaft stellt, so haben diese im Rahmen einer 6kologiegerech-
ten Landnutzung im Zusammenhang mit den vielfaltigen Mafs-
nahmen der Flurbereinigung und der gezielten Umsetzung beste-
hender Flurgestaltungskonzeptionen, der Entwicklung und Ge-
staltung einer landeskulturell-landschaftsdsthetisch hochentwik-
kelten Kulturlandschaft und der damit verbundenen Erhaltung
und Entwicklung funktionsfdhiger Okosysteme sowie der zweck-
maRigen Ausstattung standortgerechter, landschaftstypischer Bio-
topverbundsysteme eine Vielzahl wichtiger Funktionen zu erfil-
len.

Hinsichtlich des zielgerichteten Anbaues und der Bewirtschaftung
von Feldgeholzen sowie deren Funktion im Landschaftsgefiige er-
folgte speziell bei den trassenformigen Flurgeholzanlagen eine
funktionsorientierte Differenzierung, das heifst die Einordnung
dieser Flurgehdlze entsprechend ihrer Hauptfunktion nach Ge-
holzfunktionstypen, wie beispielsweise Uferschutz-, Abwasser-
giille- und Windschutzpflanzungen. Neben der Hauptfunktion er-
fiillen Gehdlzfunktionstypen in der Regel Mehrfachfunktionen.
Bei den Windschutzpflanzungen steht dabei ein von der jeweili-
gen Gehdlzzusammensetzung und -entwicklung abhéngiger Ero-
sionsschutz im Vordergrund. Diese Schutzfunktion bezieht sich
auf die Abwendung von standortbedingt moglichen - durch
WindeinfluR (Starkwinde) hervorgerufenen — meist irreversiblen
Boden- und Pflanzenschiden., Im Rahmen der verschiedenen
Mehrfachfunktionen der Windschutzpflanzungen stellt sich unter
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Abb. 1: Relativertrige bei Lupinen und Serradella (1983), Gerste-
Hafer-Gemenge (1986), Hafer (1987) und Kartoffeln (1989) im Lee-
Bereich von Windschutzpflanzungsn
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anderem die Frage nach dem flachenmé&Rigen Anteil der Schutz-
wirkung der Windschutzpflanzungen, speziell auch nach dem
EinfluR der Flurholzstreifen auf die Hohe der Mehrertrdge und
der moglichen Minderertrdge im Schutzbereich derartiger Pflan-
zZungen.

Die diesbeziiglich unter den verschiedenen Standort- und Produk-
tionsbedingungen erzielten Versuchsergebnisse beziehen sich
iiberwiegend auf die in den fiinfziger und sechziger Jahren unter
unterschiedlichen Versuchsbedingungen durchgefiihrten Ertrags-
versuche. In diesem Zeitraum erfolgten unter anderem auch
grundlegende Untersuchungen iiber das Verhalten von verschie-
denen meteorologischen Einflufgrofen wie Niederschlag, Tau,
Verdunstung und Windgeschwindigkeit im EinfluRbereich (Lee
und Luv) von Schutzpflanzungen [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. Demzufolge
wird unter anderem davon ausgegangen, dall der Mehrertragsbe-
reich im Lee das 20fache und im Luv das 5fache der Hohe (H) der
Schutzpflanzungen betragt [8].

Die nachfolgend interpretierten, entsprechend aufbereiteten und
zusammengefalften Ergebnisse der mit grofRziigiger Unterstiit-
zung der Leitung des Saatzuchtbetriebes Bornhof, Kreis Waren,
durchgefiihrten groRfléchigen Feldversuche zur Ertragsentwick-
lung im Schutzbereich von gut bis optimal entwickelten 27- bis
34jahrigen Windschutzpflanzungen auf einem Sandstandort (AZ

Begoro/Ghana, We
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Tabelle 1

Monatsmitteltemperaturen und monatliche Niederschlagssummen (Station Bocksee, Saatzuchtbetrieb Bornhof) der Jahre 1983, 1986, 1987 und 1989 im

Vergleich zu den langjihrigen Mittelwerten

Monat monatliche Temperaturen °C monatliche Niederschlige mm
% 1960-88 1983 1986 1987 1989 £1959-88 1983 1986 1987 1985
Jan. -1.7 4,2 - 0,8 ~ 7,6 3,0 32,2 56,9 54,8 431 5
Febr. =3 =1 =70 - 1,3 3,9 21,0 16,5 6,8 23,0 322
Mirz 1,9 3,1 2,0 -1,5 6,0 33,0 42,2 42,8 16,4 55
April 0,4 0 5,6 7.9 7.5 34,2 73,4 31,6 41,0 18,7
Mai 11,9 12,3 14,2 10,1 13,6 50,3 126,3 50,5 36,1 7 2
Juni 15,4 16,3 15,9 13,8 13,9 65,5 29,0 63,2 92.5 30.8
Juli 16,8 19,2 18,4 16,5 17,9 65,6 14,2 47.8 121,9 65,2
Aug. 16,6 18,5 16,5 15,4 173 52,6 27,0 64,4 64,1 33,1
Sept. 13,2 14,1 11,2 135 15,8 39,6 18,0 58,2 74,5 10,2
Okt. 8,5 9,6 9,6 9.5 10,4 38,4 47,1 30,1 10,7 39,2
Nov. 3,8 3.9 0,6 5,2 2.9 42,5 273 397 65,6 39,3
Dez. 1,2 - 0,2 1.7 1.7 2,1 41,6 49,4 71,8 37,9 44,0
Jahr XA 8,9 7,8 6,9 8.7 > 516,5 27,3 597,7 635.7 380,9
VI-VIII L1857 70,2 175,4 283,5 129.2

18 bis 24) erfolgten in den Jahren 1983, 1986, 1987 und 1989 [9]
vel den fiir diese Standorte typischen Feldfriichten Serradella und
Kartoffeln (1983, 1986, 1989), Lupinen (1983), Gerste-Hafer-Ge-
menge (1983, 1986) und Hafer (1987, 19889).

Der Witterungsverlauf bei Temperaturen und Niederschligen der
vier Versuchsjahre, insbesondere der Verlauf wihrend der Vege-
tatonszeit, ist im Vergleich zu den standortbezogenen langjihri-
gen monatlichen Mittelwerten sehr differenziert einzuschitzen
(Tab.1). Die Jahre 1983, 1986 und 1989 sind durch zumeist er-
noéhte moenatliche Durchschnittstemperaturen und teilweise we-
sentlich geringere monatliche Niederschlagssummen gekenn-
zeichnet. Letzteres trifft besonders 1983 und 1989 fiir die Monate
Jull bis August zu, wahrend im Jahr 1986 bei den Niederschligen
im Vergleich zum langjdhrigen Mittelwert der Monate VI bis VIII
die Niederschlagssumme nur geringfiigig darunter lag (Tab. 1). Im
Jahr 1989 hatten zudem die geringen Niederschlige der Monate
April und Mai wesentlichen EinfluB auf die Ertragsentwicklung.
Im Vergleich dazu ist der Vegetationszeitraum des Jahres 1987,
insbesondere der der Monate Juni bis August, durch etwas gerin-
gere monatliche Durchschnittstemperaturen und erhdhte monatli-
che Niederschlagssummen gekennzeichnet. Was Windgeschwin-
digkeiten und Windrichtungen betrifft, so ist der Anteil der in den
vier Versuchsjahren in der Vegetationszeit festgestellten Stark-
winde sehr variabel. So wurden je nach Windaktivititen in die-
sem Zeltraum monatlich an 3 bis 20 Tagen Starkwinde
(2 10,8 m/s) registriert. Die Hauptwindrichtung lag in den einzel-
nen Jahren mit 59 bis 68 % im Bereich von NW bis SW.

Die Ertragsermittlungen erfolgten in 8 bzw. 9 Abstinden (Varian-
ten mit entsprechenden Wiederholungen) parallel zur jeweiligen
Windschutzpflanzung, beginnend im Randzonenbereich der
Schutzpflanzung bis maximal 30 H. Der Ertrag der jeweils ent-
ferntesten (unbeeinfluften) Variante erhielt den Relativwert 100.
Zur Ertragsentwicklung der einzelnen Feldfriichte im Schutzbe-
reich der Windschutzpflanzungen ergeben sich folgende Hin-
weise:

® Die Serradella zeigte in den drei Versuchsjahren, bedingt
durch die Windschutzwirkung, eine besonders positive Ertrags-
entwicklung. Bis auf den Serradella-Samenertrag 1989 brachte die

Tabelle 2
Mehrertrdge (in Prozent) im Schutzbereich von Windschutzpflanzungen
auf einem Sandstandort bei Serradella, Lupinen, Kartoffeln, Hafer und

Gerste-Hafer-Gemenge

Fruchtart im Bereich von 20 H")
Lee-Bereich 1983 1986 1987 1989
Serradella-Samen 37.2 30,3 . 2.8
Serradella-Griinmasse 24.6 47,2 . 9.3
Kartoffeln 10,5 29,7 10,3
Gerste-Hafer-Korn 8,2 5,0 . :
Hafer-Korn . 16,8 7,8
Lupinen 3.9

im Bereich von 53 H)
Luv-Bereich 1983 1987 1989
Kartoffeln 15,1 7.8 17,3

H~) Hoéhe der Schutzpflanzung
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Serradella-Griinmasse mit bis zu 47,2 % Mehrertrag und der Serra-
della-Samen mit bis zu 37,2 % Mehrertrag im Vergleich zu den an-
deren untersuchten Feldfriichten die héchsten Mehrertriage
(Tab. 2). Minderertrige traten bis 0,6 H auf. Mehrertrige wurden
von 0,3...0,6 H bis etwa 15 H, maximal bis 20 H, sehr hohe Mehr-
ertrdge (bis 81 % bei Griinmasse, bis 118 % bei Samen) in der Regel
zwischen 0,7 und 8,0 H erreicht (s. auch Abb. 1).

® Beim Hafer-Gerste-Gemenge ergeben sich geringfiigige Min-
derertrage bis etwa 1,0 H. Die Gesamtmehrertrdge (Tab. 2), die in
beiden Versuchsjahren mit 8,2 % (1983) und 5,0 % (1986) im Ver-
gleich zu den Serradella-Mehrertrigen wesentlich geringer ausfie-
len, liegen 1m Bereich zwischen 1,0 und 15,0 H, maximal in abge-
schwachter Form bis 20 H (Abb. 1). Die hochsten Mehrertrige (bis
zu 17 %) liegen 1m Bereich zwischen 1,8 und 5,0 H. Im Vergleich
zum FHafer-Gerste-Gemenge ist der Mehrertrag beim Hafer in
dem relativ feuchten Jahr 1987 mit 16,8 % wesentlich héher. Auch
im niederschlagsarmen Jahr 1989 wird noch ein Mehrertrag von
7,8 % erreicht (Tab. 2). Minderertrdge ergeben sich bis etwa 1,5 H.
Die Mehrertrdge liegen zwischen 1,0 und 15,0 H, teilweise bis
20 H (Abb. 1), die hochsten Mehrertridge konnten zwischen 2,0
und 10,0 H (bis zu 31 %) ermittelt werden. Anzumerken wiren
hierbei die beachtenswert hohen Mehrertrdge beim Gerste-Hafer-
Stroh bis zu 32,8 % und beim Hafer-Stroh von 104,8 %.

@ Bel der Gelben Lupine (1983) ergaben sich durch Randstreifen-
einfluff Minderertrdge bis etwa 2,0 H. Die Mehrertrdge lagen im
Bereich von 2,0 bis 20,0 H, die héchsten (bis zu 14 %) zwischen 2,0
und 8,0...10,0 H. Der erzielte relativ geringe Gesamtmehrertrag
betrug 3,9% (s. auch Abb. 1).

@ Bei den 1983, 1986 und 1989 zur Ertragsentwicklung bei Kar-
toffeln im Lee durchgefiihrten Versuchen wurden in jedem der
drel Versuchsjahre beachtenswerte Mehrertrdge erzielt. Der héch-
ste Mehrertrag mit 29,7 % wurde 1986 ermittelt (Tab. 2). Auch beli
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Abb. 2: Relativvertrdge bei Kartoffeln (1953, 1987 und 1989) im

Luv-Bereich von Windschutzpflanzungen
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Tabelle 3
Ermittelte hochste Mehrertrige (Bereiche) der untersuchten Feldfriichte im
Schutzbereich der Windschutzpflanzungen

Fruchtart Bereich héchster Mehrertrage

Lee-Bereich

Serradella ~0,7..= 80H") (Ausnahme bei Grinmasse
1989 — etwa bis 3,0 H)

Kartoffeln =18...=100H

Gerste-Hafer-Korn ~18...~ 50H y

Hafer-Korn ~20..=100H ]’ IEESEE:::'EEEWE

Lupinen ~20...~ 80H 8

Luv-Bereich

Kartoffeln =05..= 30H

-) Hohe der Schutzpflanzung

dieser Fruchtart traten Minderertrige bis 1,3 H im unmittelbaren
Bereich der Schutzpflanzung auf. Die Mehrertrdge lagen in der
Regel im Bereich zwischen 0,7 und 17,0 H (Abb. 1), teilweise bis
20H, die Mehrertragsmaxima bis zu 62% zwischen 1,8 und
10,0 H.

© Die dreijihrigen Ergebnisse (1983, 1987 und 1989) der Kartot-
felversuche im Luv machen deutlich, daR im Luv-Bereich bis etwa
50H auch bei unterschiedlicher Witterungskonstellation in den

“ einzelnen Jahren bis zu 17,3 % Mehrertrage zu erwarten sind

(Tab. 2). Minderertriage wurden — und dies nur teilweise — bis zu
0.3 H im unmittelbaren Bereich der Flurgeholzstreifen ermittelt.
Mehrertriige ergaben sich zwischen 0,4 und etwa 5,0 H, die hdéch-
sten Mehrertrige bis zu 43 % lagen im Bereich zwischen 0,5 und
etwa 2,5 H (Abb. 2). Die Ertragsermittlungen erfolgten mit Kartof-
felsorten der RG 3.

Zusammenfassung

Auf einem reprisentativen Sandstandort wurden in vier durch
unterschiedliche Witterungsabliufe gekennzeichneten Versuchs-
jahren im Lee-Bereich (bis 20 H) von Windschutzpflanzungen bel
den Feldfriichten Serradella, Kartoffeln, Lupinen, Gerste-Hafer-
Gemenge und Hafer sowie im Luv (bis 5 H) be: Kartoffeln ent-
sprechende Mehrertrage nachgewiesen.

Aus den vorliegenden Ergebnissen 1dRt sich ableiten, daB die ver-
schiedenen Fruchtarten hinsichtlich Hohe der Mehrertrage unter-
schiedlich auf die Windschutzwirkung, d. h. auf die ertragsbeein-
flussenden Faktoren, reagieren. Die hoheren Mehrerirage im Lee
wurden bei der Serradella, gefolgt von Kartoffeln und Hafer, die

geringeren Mehrertrage bei Lupinen (nur ein Versuchsjahr) und
Gerste-Hafer-Gemenge ermittelt (Tab. 2).

Minderertrdge im Randzonenbereich der Schutzpflanzungen im
Lee ergaben sich bis 2,0H (bei Lupinen) und im Mittel bis
1.0...1,5 H sowie im Luv bei Kartoffeln bis 0,3 H.

Die ermittelten hochsten Mehrertrage im Lee liegen im Bereich
von 1,8 H (mit Ausnahme der Serradella mit 0,7 H) bis 1C,0 H und
im Luv von 0,5 bis 3,0 H (Tab. 3). Die Hohe des Gesamtmehrertra-
ges einer Fruchtart ist demnach abhéngig von den jeweiligen Er-
tragsmaxima im Bereich von 1,8 bis 10,0 H.

Wenngleich im Rahmen der behandelten Thematik die ertragsbe-
einflussende Wirkung der Windschutzpflanzungen im Vorder-
grund stand, sollte abschliefend in jedem Fall nochmals auf die
vielfiltigen Funktionen derartiger Gehdlzanlagen fiir den Boden-
schutz sowie fiir die Gestaltung und Entwicklung einer okologisch
intakten, landeskulturell hochentwickelten Agrarlandschaft hin-
gewlesen werden.
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PElanzen umweltschonend behandeln

Mit der Entwicklung des Geschéfts mit Pflanzenbehandlungs-
mitteln ist Du Pont de Nemours Deutschland sehr zufrieden. Dr.
Franz Raninger, Direktor des Bereichs Agrarprodukte Zentraleu-
ropa, rechnete jetzt vor, dald sich die Verkaufserlose seit 1985
verdreifacht haben. Fiir die nachsten vier bis finf Jahre soll
sich der gegenwartige Wert nochmals verdoppeln, der Antell
am Geschaft mit Pflanzenbehandiungsmittein in Deutschiand
soll sich von funf auf zehn Prozent verdoppeln, so dafd Du Pont
dann zu den vier groRten Anbietern zdhlen wirde neben Bayer,
Ciba-Geigy und BASF. Nach der Vereinigung gehort Deutsch-
land zum viertgroRten Pflanzenschutzmittelmarkt der Welt
nach USA, Japan und Frankreich.

Trager des Wachstums: Niedrigdosierbare, biologisch schnell
abbaubare Sulfonylharnstoff-Herbizide wie Gropper, Pointer
oder Harmony. Bislang stand Getreide im Vordergrund, aber
auch fiir Mais und Zuckerriiben sind entsprechende Praparate
in Vorbereitung. ,Angesichts der unvermindert starken Sensibi-
litat der Offentlichkeit auf dem Umweltschutzsektor gehen wir
davon aus, daR sich die neue Generation umweltschonender Er-
zeugnisse weiterhin durchsetzen wird”, gibt sich Dr. RANINGER
zuversichtlich. Gropper wurde vor genau funf Jahren als erster
Sulfonylharnstoff in Getreide zugelassen. Zusammen mit weite-
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ren Produkten versucht Du Pont damit flexible, dem Verunkrau-
tungsgrad des Feldes entsprechende Empfehlungen zu erarbei-
ten, z. B. in Form des Systems ,Drei Mittel”: Eine Klettenlab-
krautkomponente (Wuchsstoff oder Starane 180), ein Basisher-
bizid (Gropper oder Pointer) und eine Griserkomponente (Ra-
lon bzw. IPU). Nach ‘Aussage von Bernd Meir, Koordinator
Fachberatung, konnen mit diesem Konzept alle Unkrautpro-
bleme, die im Frihjahr in einem Getreidefeld auftreten, be-
darfsgerecht geldst werden. Die Leitunkrduter bestimmen die
genaue Mittelkombination. Pointer z. B. sei derzeit in Wasser-
schutzgebieten die einzige kostengunstige Moalichkeit zur Kon-
trolle von Disteln (Statt ,Bekdmpfung” mochte Du Pont lieber
von ,Kontrolle” geredet wissen).

Ausgehend vom Wirkstoff Flusilazol hat man auch gegen Halm-
bruch im Stadium 29 bis 32 etwas zu bieten: Harvesan. Weitere
Kombinationen sind in Vorbereitung. Du Pont will dem Landwirt
auch ,wissenschaftlich begrundete Entscheidungshilfen” an
die Hand geben, um die biologische Notwendigkeit eines Ein-
griffs rechtfertigen zu konnen. Aufbauend auf dem ELISA-Test
wird derzeit ein Diagnoseverfanren entwickelt, das Halmbruc:h
rechtzeitig entdeckt. Ab 1992 soll jeder Landwirt ,am Schlag” in
einer Viertelstunde Halmbruch erkennen konnen. Behandlun-
gen ,auf Verdacht” wurden dann endgtltig der Vergangenheit

angehoren. /
Heinrich von Gaudecker, Hannover
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